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Introduccion

El uso de sistemas tecnoldgicos innovadores trae consigo cambios al
interior de las sociedades que los utilizan. Ello es tan obvio que no se
necesitaria emprender un trabajo de investigacion para llegar a esa
conclusion. Sin embargo, en los Gltimos tiempos, las formas de analizar
e interpretar los usos tecnolégicos han variado en funcion de nuevas
preguntas que, en primera instancia, observan las consecuencias de
la aplicacion tecnoldgica y, en menor grado, el funcionamiento del
instrumento en cuestion.! Esto abre las perspectivas de estudio de la
mcisamente la diferencia respecto de una historia de la tecnologia més tradicional,

dado que el instrumento es el punto de partida para entender el entorno que lo circunda y no
solo la descripcion de su funcionamiento.
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técnica y tecnologia, de tal suerte que hay quienes a partir de esas
premisas reconstruyen los problemas y aspiraciones sociales, lo que
permite a su vez abrir la interpretacién de los sistemas tecnolégicos
como ventanas hacia la historia cultural.

Desde esta perspectiva, podemos asomarnos al Guanajuato
de inicios del siglo XX, en 1904 para ser precisos. Ese afio se echd a
andar por vez primera una planta de beneficio basada en cianuro.
Ello rompid con el esquema minero que habia subsistido durante la
mayor parte de la época colonial, y que tenia como fundamento el
tradicional y viejo sistema de patio por mercurio o azogue. A raiz de
ese cambio, se dieron en Guanajuato una serie de transformaciones
gue van desde la readecuacién de la fuerza de trabajo y la ruptura de
tradiciones centenarias asociadas al trabajo en minas hasta la
reconfiguracion del espacio productivo en el beneficio de minerales
argentiferos. Pero, ;de qué manera se llevo a cabo esa aparente
disrupcion de la estructura productiva guanajuatense, en donde la
electricidad y cianuracion jugaron un papel fundamental? Este
trabajo intenta responder desde dos posibilidades ligadas a la
problemética minera guanajuatense: la primera enfatiza el analisis
espacial de las unidades productivas dedicadas al beneficio de mineral,
la segunda contempla sus incidencias en la fuerza de trabajo.

Las formas de beneficio
El patio

A partir de 1555, cuando en Pachuca un “ignorante minero
mexicano”,? Bartolomé de Medina, descubrid la forma de separar la
plata por medio del mercurio y el tratamiento de “patio”, el proceso
se convirtio -todavia hasta finales del siglo XIX- en la més importante
técnica utilizada para el beneficio de minerales, sobre todo en la regién
central de México. Para Guanajuato este descubrimiento fue de capital

2 Asi se referian, en un articulo de la revista norteamericana Engineering and Mining Journal,
a los sistemas de beneficio tradicionales de México a inicios del XX.
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importancia, debido a que por cerca de cuatro siglos la actividad
econbmica mas importante fue la extraccion de metales
auroargentiferos. En las postrimerias del siglo XIX, Guanajuato
operaba el sistema de patio como lo habia hecho desde la época
colonial, aunque con algunas modificaciones operativas.

El primer paso en el proceso de beneficio al interior de la
hacienda, era formar los montones con el mineral proveniente de la
mina. Eventualmente éste podria haber sido escogido a mano en la
boca de la mina —bocamina- por “pepenadoras“ y por nifios, o
seleccionado de los montones ya en la hacienda, pues la elevada
humedad de la mina impedia que el mineral secara adecuadamente.
Una vez secado y seleccionado, se procedia a la primera reduccién
mediante los llamados “molinos chilenos” o molinos de quiebre que
se encargaban del “granceo”, en la galera de molienda.

El proceso de resquebrajamiento con el molino chileno consistia
en arrojar mineral al paso de la rueda movida por mulas, cosa que
hacia el “cebador” bajo la mirada vigilante del “macero” o encargado
de cuidar el molino. La reduccion del mineral a granzas de
aproximadamente 8 milimetros era necesaria debido a que, a un lado
del molino, el mineral se pasaba por una malla inclinada que s6lo
permitia el paso de granzas pequefias, las que caian en un depésito
colocado bajo el nivel del molino. EI material sobrante debia regresar
para ser molido nuevamente. La granza se sometia después a un
segundo proceso de molienda, el cual la reducia hasta logar una
consistencia similar a la de la harina, una arena tan fina con la cual se
formaba una especie de lodo llamado “torta”. Este segundo proceso
de molienda se llevaba a cabo en otra galera, espacio generalmente
cubierto, donde se encontraban las “arrastras”, encargadas de la
molienda fina. La “arrastra” se componia fundamentalmente del
mismo principio que el molino chileno, es decir, de un mecanismo
giratorio movido por “sangre” o bestias. Segun célculos, en unatina
de “arrastra” se podian moler de 368 a 552 kilos en un plazo de 24
horas, con un gasto de tres cambios de mulas.

Muy cerca del final, en lo referente a la molienda fina por las
arrastras, y ante la vigilancia del “capitan de galera”, el cebador se

79



TZINTZUN e Revista de Estudios Histoéricos

encargaba de incorporar dentro de la tina cierta cantidad de agua
para formar la “torta”, y realizar la operacion llamada ‘“descarga”.
La descarga implicaba sacar en bateas el lodo de la tina de los arrastres
y vaciarlo hacia un conducto que llevaba a unas pilas en las que se
acumulaba el producto de varios dias. Una vez que se hubiera reunido
una cantidad importante de lodo, se procedia a vaciarlo en la enorme
superficie pavimentada llamada “patio”, de donde proviene el nombre
del sistema de beneficio.

La enorme cantidad de patios en Guanajuato determiné en
gran medida la configuracién urbana actual de la ciudad; no en vano
Antunez® en su texto dice que un patio es aproximadamente del
tamafio de una plaza publica pequefa y es, efectivamente, una
comparacion pertinente, dado que al crecer las poblaciones y ser
absorbidos por la mancha urbana, los patios de las viejas haciendas
de beneficio se convirtieron en plazas publicas. De acuerdo al material
gréfico de que disponemos, podemos establecer dos tipos de patio en
Guanajuato. Los patios que, debido a las condiciones del terreno, eran
pequefios y estaban ubicados en las cercanias de la ciudad y que
probablemente sean la tipologia de la hacienda guanajuatense por
excelencia; y los més lejanos a la mancha urbana, que se asentaron en
terrenos planos con dimensiones mucho mayores, tal como se muestra
en el material grafico de la sefiora Ward en 18274 que ilustraba el
patio de la hacienda de Salgado; o el patio de San Xavier contenido
en el texto de Antlinez; o la panoramica de un patio de grandes
dimensiones en Percy Martin.®

El patio o “incorporadero” era un espacio generalmente
abierto, de casi 30 m. de largo por 20 m. de ancho en las cercanias de
Guanajuato, aunque como dijimos, los graficos antes citados muestran
patios de hasta unos 70 metros de largo por unos 40 de ancho. Tenian

3 Antunez Echegaray, Francisco, Monografia histérico minera del Distrito de Guanajuato, México,
Consejo de Recursos no renovables, 1964 p. 384

4 Ward, Henry, México en 1827, México, Fondo de Cultura Econémica, 1981.

5 Martin, Percy, Mexico’s Trasure House (Guanajuato) An illustated and Descriptive account of the
Mines and their Operations in 1906, New York, Cheltenham Press,1906.
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un pavimentado de inclinacién tal que permitiera el fluir del exceso
de agua; en esa superficie se distribuia el lodo, con un grosor de entre
20 y 30 centimetros para que con el sol y el aire se secara hasta cierto
punto en el que estuviera conveniente para agregar los reactivos
necesarios y asi iniciar la separacién quimica del lodo y la plata, hasta
entonces tratados Unicamente por medios fisicos.

El primer paso era agregar sal o “ensalmorar” la torta en una
proporcion de cerca del 4 por ciento, después de lo cual se procedia
al repaso, que consistia en poner a caminar unas mulas sobre la torta
con sal, por un espacio de tiempo de ocho horas. Una vez revuelta la
sal con la torta, se procedia a la incorporacion de “magistral”
pulverizado, lo cual no era sino sulfuro de cobre y fierro, pero lo mas
importante era la incorporacién de mercurio. Posteriormente se
procedia a otro repaso por medio de mulas, por su parte los peones
con palas volteaban la torta constantemente. Una vez realizada la
reaccion quimica de separar el lodo de la plata se procedia al lavado,
mismo que se realizaba en una galera especial, donde se encontraban
grandes tinas a veces de concreto o de madera, de medidas 3.50 m de
diametro por 1.70 m. de alto, comunicadas entre si por tubos en la
parte baja. La torta se colocaba dentro de las tinas y se les agregaba
una buena cantidad de agua hasta tomar cierta fluidez, para después
ser batida por un molinillo, o aspas de madera movidas por mulas.
Después de haber agitado la solucion, se aguardaba hasta que por
diferencia de pesos el mercurio con la plata se asentaba y el lodo fino
flotaba. Se extraia el exceso de lodo y se repetia la operacién de
agitacion y asentamiento, solo que esta vez se le denominaba
“enjuague”, debido a que se eliminaba la gran mayoria de la tierra
mezclada. Dependiendo de la cantidad de torta tratada, el proceso
podia llevar de tres a cuatro dias de inicio a fin, durante los cuales se
manejaban mas de 147 toneladas de mineral, es decir, 100 montones.

Enjuagada casi la totalidad de tierra contenida en la torta, se
procedia a otro proceso de depuracién, mismo que se efectuaba en el
llamado “colgadero”, ubicado en la azogueria o en la casa de ensaye.
Se le llamaba colgadero a la pila redonda sobre la cual pendia un aro
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del que se hallaba sujeta una lona conica y cerrada en la que se
introducia la “pella”. El proceso aqui consistiaen traer de los lavaderos
la mezcla y agregar més mercurio, para después introducirla en la
“manga”, que era el nombre de la lona sujeta al colgadero. Debido al
peso de la pella y a la porosidad de la lona, el mercurio fluia hacia
fuera de la manga, recolectandose en una tina puesta en la parte
inferior del colgadero. Cuando ya nada escurria del colgadero se sacaba
la pella'y se procedia a pasarla por fuego para eliminar los remanentes
gue aun habia de azogue, proceso conocido como “sublimacion”, en
la que se vaporizaban los pocos restos de mercurio.

Se llevaba a cabo la sublimacién al introducirse entonces la
pella en unos recipientes cilindricos de metal, generalmente de cobre,
llamados “capellinas”, en las cuales se les suministraba calor hasta
por doce horas, una vez que habian sido conducidas al &rea de
fundicion. Aqui termina en realidad lo que se considera el beneficio,
en tanto que la separacion fisica y quimica de la plata en estado puro
contenida en el mineral extraido de la mina. Sin embargo, al interior
de la hacienda de beneficio aun se lleva a cabo la ultima parte del
proceso general minero, que es la fundicion de la plata en lingotes,
para lo cual se necesitan hornos alimentados de carbén, fuelles para
oxigenar la combustién y lograr con ello altas temperaturas, necesarias
para reducir a un estado semi-liquido la plata, que después sera
vertida en moldes.

La cianuracion

El cianuro y sus propiedades eran ya conocidas desde muy temprano
el siglo XIX, incluso se sabia que el cianuro de potasio disolvia
guimicamente el oro y eventualmente la plata. De ello dependia el
proceso de beneficio para minerales argentiferos en Guanajuato y para
este andlisis se usé la descripcion de la empresa Guanajuato
Consolidated Mining and Milling Co.5

¢ Guanajuato Consolidated Mining and Milling Co., The Gold and silver mining and milling
company, owning the Sirena Mine and modern metallurgical works (amalgamations mill and cyanide
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El esquema de la hacienda de beneficio por cianuracion iniciaba
con la operacién de recibir el mineral proveniente de las minas,
tratamiento que se realizaba con fuerza de trabajo humana. A partir
de ahi casi todo el proceso se mecanizaba, teniendo como base la
energia eléctrica.

El proceso de molienda o reduccion por el sistema de
cianuracion era muy semejante al del patio, en el sentido de que el
mineral se sometia a dos tipos de resquebrajamiento; primero se
descargaba sobre una tolva que llevaba hacia un molino eléctrico,’
con una capacidad para moler hasta 20 toneladas de mineral en una
hora. Una vez realizado esto, el mineral era llevado en vagones
pequeiios hacia unos contenedores con capacidad de 630 toneladas
métricas. De esos contenedores y por gravedad, el mineral caia hacia
los mazos® que se acomodaban en baterias. Los mazos eran movidos
por 4 motores General Electric, cada uno de los cuales operaba 15
mazos; de hecho, el area de molienda fina se encontraba contigua a
la casa de transformadores. De acuerdo a las estimaciones hechas
por el gerente de laempresa, los 60 mazos y los 2 molinos Huntington
podian reducir 200 toneladas diarias de mineral crudo a pulpa fina,
es decir, més de lo que un patio hacia en dos semanas.

Cuando el proceso de molienda concluia, se conducia el
mineral hacia las mesas de concentracion y clasificacion, espacio que
se encontraba a un nivel més bajo que el area de molienda, razén por
la cual el mineral era movido por gravedad. La etapa de concentracion
consistia en separar los contenidos metalicos de la pulpa originada

plant) and owning the controlling interest in the Carmen-Guanajuato Gold Mining Company, New
York, GCMMC, 1904.

"Esta seria la parte correspondiente al molino chileno. De hecho, el molino Huntington
implementado poco después en la hacienda de San Francisco Pastita, estaba basado en el
mismo criterio que su similar chileno, ya que consistia en una pesada rueda giratoria sobre un
carril de metal; la diferencia estribaba en que la fuerza motriz, necesaria para trasmitir
movimiento al molino, era electricidad y no la sangre, ademas estaba construido totalmente
de piezas metalicas y no de piedra y madera como el chileno.

8 El stamp battery, o bateria de mazos correspondia a la molienda fina, trabajo que realizaban
las arrastras. Cada bateria era de 1250 libras, acomodado de cinco mazos en cada mortero.
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en la molienda, debido a la diferencia de peso de la pulpa fina con
respecto a la méas gruesa. Una vez separada en varios tipos de pulpa,
se pasaba hacia los clasificadores Winffley, que precisamente dividian
la pella de acuerdo a las capas formadas en las mesas concentradoras.

Ya que estaba el mineral afinado se le agregaba un poco de
solucién de cianuro de potasio, hecho lo cual, pasaba hacia las
antedichas mesas New Standard y los clasificadores Winfley que
separaban por diferencia de densidad la “pella”. La novedad estaria
en que se instal6 una malla que permitia el paso sélo al mineral més
fino y detenia el mas grueso, que era regresado a los mazos para ser
remolido. EI mineral fino que si habia superado la malla se enviaba
mediante una bomba eléctrica General Electric de 50 caballos de fuerza
por un tubo hacia el area de agitacion y cianuracion, es decir, este
tubo unia las dos etapas del proceso, la de separacion fisica con la de
la separacion quimica. El mineral llegaba al fin hacia otro clasificador
Winfley que separaba la pella en dos tipos de mezcla, la de mineral
més fino (slime) y la del méas grueso (sand), que tenian distintos tipos
de beneficio. Este clasificador estaba a una altura superior con respecto
al resto de la planta, para que los minerales argentiferos pudieran
fluir por gravedad hacia los tanques donde habria de ser tratada la
pella. Habia tres tanques colectores colocados inmediatamente después
de la clasificadora, cada uno con capacidad de contener 100 toneladas
de mineral. Dependiendo entonces del tipo de mineral que se fuera a
tratar, se conducia la pella hacia los tanques de “slime” o a los de
“sand”; todos los tanques eran de acero y estaban colocados sobre
sélidos cimientos de concreto.

Cuando los tanques se llenaban, se les agregaba la solucion de
cianuro de potasio concentrada. Tanto en los tanques de mineral fino
como en los de grueso se hallaba instalado un mecanismo de agitacién®
que mediante un motor eléctrico revolvia constantemente el mineral
con el cianuro; habia sin embargo una diferencia en los ciclos

° Este viene a ser el mismo proceso que el del lavado y agitado por molinillo en la hacienda de
amalgamacion colonial, descrita anteriormente.
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necesarios para cada tipo de mineral: las arenas necesitaban de un
proceso cercano a los catorce dias, mientras que el mineral fino sélo
cuatro. Al final del ciclo, por diferencia de densidades la ganga (el
saldo) se separaba de los minerales y se recuperaba una parte de la
solucién de cianuro. La ganga se tiraba hacia el rio cercano y la parte
metalica se conducia hacia el rea de precipitacion, donde se quitaban
los residuos aun mezclados a la plata.

El mineral tratado se hacia pasar entonces por las llamadas
cajas de zinc, donde se le agregaba més cianuro de potasio a fin de
disolver los contenidos metalicos que se precipitaban hacia la parte
baja de las cajas de zinc, mientras que la solucién se reciclaba hacia
los contenedores de cianuro de potasio. Este proceso se repetia varias
veces hasta que se lograba conjuntar una cantidad importante de
plata en el fondo de las cajas. Cuando esto sucedia, se procedia
entonces a la limpieza por medio de agua a presién, que no lograba
sin embargo eliminar todas las impurezas adheridas a la plata, razon
por la cual se procedia entonces a otro método de limpieza, consistente
en bombear mediante un motor eléctrico la solucion a traveés de filtros
para separar el exceso de liquidos y formar con el mineral atrapado
en las mallas una “torta”.

Esta torta a su vez, era sometida a un bafio con &cido que
permitia una nueva eliminacién de elementos no argentiferos
contenidos en el mineral;® hasta aqui, el mineral tratado por medios
quimicos habia mantenido un estado lodoso, producto de la mezcla
con los reactivos necesarios para su reduccion. A partir del bafio con
acido, se consideraba al excedente como plata en estado mas puro,
aunque era todavia sometida a otra filtracion a presion como la

© Todo el proceso de beneficio hasta ahora descrito tiene como fin la separacion de la plata
contenida en el mineral bruto; la palabra “reduccion” utilizada en inglés, da una mejor idea de
lo sucedido en distintas fases del proceso, implica una reduccion efectivamente de la torta, en
tanto que los distintos pasos del proceso tienen como fin la eliminacién paulatina de elementos
no argentiferos hasta lograr la plata de manera pura. En el beneficio de patio o por
amalgamacion, la Gltima etapa de separacion era la concerniente al reactivo de mercurio; su
equivalente en la cianuracién era la eliminacion con acido del zinc.

85



TZINTZUN e Revista de Estudios Histoéricos

realizada antes del bafio 4cido y, una vez hecha esta segunda filtracion,
se sometia la torta a secado en horno para restarle el alto grado de
humedad en el que se encontraba después de varios dias de estar
mezclada con distintos tipos de fluidos. La etapa de separacion quimica
habia concluido y solo restaba conducir el metal hacia la sala de
fundicion para formar en moldes de hierro los lingotes comerciales.

Los espacios productivos y su reconfiguracion

Las transformaciones ocasionadas por la aplicacion tecnolégica
tuvieron muchas caras y sin duda uno de los aspectos donde
encontraron un impacto mayor y visible fue en lo referente a la
reconfiguracién y racionalizacién de los espacios productivos ligados
al beneficio y sus distintas fases. La base para establecer las diferencias
entre el antiguo método de patio con respecto de la cianuracion se
encuentra en dos esquemas o planos realizados sobre los espacios
necesarios para llevar a cabo el proceso. Por un lado analizaremos el
plano del patio o la hacienda de Rocha cuya elaboracion en 1866
corrié a cargo de un ingeniero al parecer alemén.* Por otra parte,
revisaremos el plano de la planta de cianuracién, la de Pastita,
elaborado a principios del siglo XX por la Guanajuato Milling and
Milling Co. como parte de los informes que se daban a los accionistas
de la empresa norteamericana.

La existencia de ambos esquemas nos permitira establecer
algunas consideraciones alrededor de la naturaleza y la organizacion
de los espacios productivos, antes y después de la aplicacion de la
cianuracion y el uso de la energia eléctrica. Para tal efecto tomamos
algunos de los pasos importantes en el beneficio, la utilizacion de
espacio en cada una y la relacion con respecto al total del area
productiva. Los espacios a ser comparados son primero el area de
fuerza motriz, resquebrajamiento, separacion fisica, molienda fina e

1 E| texto impreso se llama “Der Bergbau und das Amalgamations-vefahren in dem Bergwerks
Distrikte von Guanajuato in Mexico” y esta fechado en 1866. En AGN, Fondo Rul y Azcarate,
caja 320, expediente Unico.
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incorporacién de quimicos, lavaderos y estanques de agua y
finalmente el espacio necesario para el almacenaje de insumos.

Como no conocemos las medidas reales y por ende, no podemos
calcular en metros, con la ayuda de un programa computacional?
tratamos de extraer porcentajes sobre la asignacion de valores de area
arbitrarios. El total del espacio interior representa el valor porcentual
de 100. Cada una de las variables, por tanto, esta dada en funcién de
la parte que ocupa en ese espacio interior. Los valores que el programa
asigno a las areas fueron para el patio 16353.78 y para la planta
cianuradora 80064.72, de tal manera que a partir de esas cifras
tratamos de establecer valores para las &reas que a comparar.

Los valores quedaron de la manera siguiente:

Tabla 1
Areas y porcentajes para el sistema de Patio

Area total

Fuerza Motriz

Resquebrajado

Separacion Fisica

Molienda fina e incorporacién de quimicos
Lavaderos y estanques de agua

Las tareas que requerian madtRCRIRIE) eventualmente las
mas importantes en el método de pdtRyeehviARsUsaceharlAsAXkaEal
molienda fina y fuerza motriz. Sumadas todas las actividades
contempladas en esta comparacion daban un poco mas del 83 por
ciento del espacio usado al interior de una hacienda de beneficio.

2 Agradezco al ing. Marco Antonio Hernandez su ayuda con la reconstruccién de los espacios
y el calculo de los porcentajes.
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Por su parte la cianuracion arrojo las siguientes cifras:

Tabla 2
Areas y porcentajes para el método de cianuracion

Area total 16353.78 | %

Fuerza Motriz 564.14 | 16.23
Resquebrajado 317.96 | 1.94
Separacion Fisica 5424.45 | 33.17
Molienda fina e incorporacion de quimicos | 1794.24 | 20.64
Lavaderos y estanques de agua 70.69 | 3.08
Almacenaje 15598 | 8.17
Porcentaje usado del area total 83.23

En términos del ordenamiento espacial, la separacion fisica
requeriria de un porcentaje mayor del total con respecto a las otras
fases del proceso de cianuracion®®. Para los aspectos que se comparan
aqui, el proceso productivo se llevaria a cabo ocupando casi un 29
por ciento del espacio interior total. Si el andlisis espacial en ambos
momentos lo llevamos frente a frente encontramos que los
requerimientos de fuerza motriz en el patio incluian las areas donde
debian operar y habitar las bestias que trasmitian movimiento a la
hacienda de beneficio y ello representa, como mencionamos, alrededor
de un 16 por ciento del espacio interior o intramuros. (Ver ldmina 1)
Por su parte, en la planta cianuradora la fuerza motriz esta
representada por la ocupacidon de una casa de poder, el espacio de
motores y bombas para mover la planta en todos sus momentos, y
ello representaria un 4 por ciento del total de espacio. (LAmina 2)

13 Ese porcentaje se calcula para el afio de 1904. Sin embargo, en 1906 la GCMMC emprendi6
trabajos para ampliar la capacidad de beneficio de su planta. Para ello instal6 maquinaria de
separacion fisica en el “lawn” (jardin) y el patio, (ver imagenes) que eran espacios no utilizados.
Tal vez con ello el porcentaje del total espacial para separacion fisica se elevé de 14 a un 30 por
ciento, pero ello debié también duplicar o triplicar la capacidad de beneficio diaria.
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En segunda instancia estaria el resquebrajamiento o molienda
inicial, en la que el patio requeria casi un 2 por ciento del espacio
(Lamina 3) mientras que en la planta cianuradora el resquebrajamiento
ocuparia el 0.34 por ciento. (LAmina 4). Por su parte, la separaciéon
fisica en el patio implicaba un 33 por ciento del espacio (Lamina 5) y
en la planta cianuradora esa misma actividad requeria un 14 por ciento
(Lamina 6), constituyéndose como las actividades con requerimientos
espaciales mas grandes en ambos métodos de beneficio.

Acaso el cambio mas significativo entre ambos sistemas de
beneficio se dio en cuanto a la molienda fina e incorporacion de
quimicos reactivos ya que para el patio esa actividad ocupaba un 20
por ciento (Ldmina 7) mientras que en la cianuracion implicé alrededor
del 6 por ciento. (Ldmina 8) Con menor importancia en el esquema
productivo, pero igualmente necesario, era el uso del agua; con el
patio se requeria un 3 por ciento de espacio (Lamina 9) y para la
cianuracion poco méas de 2.(Ldmina 10) Aqui el cambio o la
reconfiguracion tal vez no fue muy grande como en otros aspectos
antes contemplados.

Finalmente se comparé lo relacionado al almacenaje o los
espacios necesarios para guardar articulos que posibilitaran la
actividad productiva, que en el patio era de 8 por ciento (Lamina 11),
mientras que en la cianuracion ello representaba casi un 3 por ciento
(Lamina 12).

En realidad el asunto de los porcentajes no tendria demasiada
importancia si no apuntdramos que la aplicacion de la cianuracion
no solo llevé a una reconfiguracién de los espacios productivos ya
existentes, sino a un uso distinto del espacio, en donde el area de
produccion se redujo con respecto del total intramuros, pero ademas,
el otro asunto importante era que con un menor uso de espacio los

4 Habia necesidad de almacenaje de agua para el lavado del mineral una vez que avanzaba
el proceso de beneficio. Las necesidades mayores se cubrian gracias al flujo de los rios, no
olvidar que una de las premisas para la ubicacion de las plantas de beneficio era precisamente
contar con agua. Debido a ello las haciendas, y mas tarde las plantas, se distribuyeron en los
margenes del rio Guanajuato, lo que explica en buena medida el crecimiento “desordenado”
de la ciudad. Ver lamina sobre las haciendas de beneficio en Guanajuato arriba.
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volumenes productivos se elevaron de manera considerable a la vez
que se abarataron los costos. Hubo un aspecto que no se abordé en la
comparacion, fundamentalmente porque en los planos no aparece de
manera concreta nada relacionado a los elementos de “cuadrilla” o
“planilla” que es la fuerza de trabajo que de hecho vivia al interior de
la hacienda de beneficio, es decir, los espacios para barracas; cabe la
posibilidad de que por lo reducido de los espacios planos en
Guanajuato no se siguiera esa costumbre como de hecho si se hacia
en las haciendas de San Luis®® por ejemplo, y los trabajadores en
Guanajuato tuvieran que vivir extramuros. Las plantas de beneficio
por cianuracion, por su parte, no contemplaban en su estructura
interna mas que a una residencia para trabajadores administrativos,
generalmente norteamericanos, y no se pensaba en espacio para
trabajadores, de tal manera que esta variable no pudo estar presente
en el analisis.

La fuerza de trabajo

Aunque habia otros sistemas para el beneficio de plata, el que
predominaba claramente en 1899 era el de patio. Si bien en los textos
gue tratan los sistemas de beneficio a fines del XIX en Guanajuato se
menciona que existian unas 45 haciendas para el proceso de
purificacién, no se asienta que de esas habia unas 18 paralizadas.
Para 1901, Guanajuato comenzd a entrar en una recesién alin mayor,
aungue se consigna que en todo el estado los operarios de minas
ascendian a 8,053, de los cuales 7,489 eran hombres, 126 mujeres y
488 nifnos.!” Para el caso del beneficio en el Distrito Minero de
Guanajuato la disminucion de operarios fue bastante grande y la

15 Salazar Gonzéalez, Guadalupe, Las haciendas en el siglo XVII en la region minera de San Luis
Potosi. Su espacio, forma, funcién, material, significado y la estructuracion regional, UASLP/Facultad
del Habitat, 2000.

6 Pefiafiel, Antonio, Anuario Estadistico de la Republica Mexicana. Afio de 1899, México, Direccién
General de Estadistica, Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento, 1900, pp. 273.

7 Pefiafiel, Antonio, Anuario Estadistico de la Republica Mexicana. Afio de 1901, México, Direccién
General de Estadistica, Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento, 1902, pp. 557-558.
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cantidad de plata pura se redujo también. Las haciendas de beneficio
que subsistian eran solo las de patio, mientras que los otros sistemas
dejaron de ser usados. De igual manera, las haciendas restantes se
redujeron a 16, de las 45 existentes dos afios antes.

Para 1902 las condiciones no habian cambiado demasiado,
salvo por el hecho de que se instalaron de manera experimental mazos
de molienda (stamp mills) movidos por fuerza animal y que tenian
como interés principal tratar minerales mediante el proceso de
cianuracion, que habia sido probado con éxito en el beneficio de
minerales auriferos, aunque no asi en argentiferos.

En 1902 Guanajuato empleaba 8,471 operarios en su actividad
minera!®, de los cuales 7,586 eran hombres, 261 mujeres y 621
hombres; con ello se ubicaba como el tercer estado de la republica que
destinaba el mayor nUmero de operarios a la actividad minera sélo
detrds de Zacatecas, quien dedicaba unos 21,812 operarios a las minas,
y de Coahuila con 8,817. Hubo un incremento en la produccion de
plata pura durante el afio de 1902, pero en realidad pocos cambios en
la estructura productiva general, salvo por la inclusién de dos plantas
cianuradoras experimentales. EI nUumero de trabajadores para el
beneficio presentd un leve descenso con respecto al afio anterior.

En 1904 cuando se puso en marcha la planta de cianuracion
de la Guanajuato Consolidated, fue el afio de mayor crisis en la mineria
guanajuatense. EI niumero de operarios dedicados a la actividad
minera descendié a 5,919 de los cuales 4,919 eran hombres, 186
mujeres y 862 nifios.*® Si hasta dos afios antes Guanajuato habia
ocupado un lugar importante dentro de los centros productores
mineros y ello se media en el nimero de operarios empleados, para
1904 ocup6 un lugar menos preponderante. Durango, Hidalgo, San
Luis Potosi y Zacatecas destinaban casi el doble de operarios en sus

18 Pefiafiel, Antonio, Anuario Estadistico de la Republica Mexicana. Afio de 1902, México, Direccién
General de Estadistica, Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento, 1903, pp. 224-228.
% Pefiafiel, Antonio, Anuario Estadistico de la Republica Mexicana. Afio de 1904, México, Direccién
General de Estadistica, Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento, 1906. p. 491.
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actividades mineras. En ese mismo afio ya no se registra movimiento
de haciendas de beneficio por el sistema de patio, en realidad bajo
ningun sistema. El nivel productivo habia caido y el numero de
operarios para el beneficio parecia haber tocado un fondo sin
precedentes, sobre todo si se piensa en que la vida econémica de
Guanajuato descansaba, desde sus origenes, en la actividad minera.

Segun los datos compilados entre los tres censos, el de 1895,
1900 y 1910,2° en Guanajuato se habia experimentado una
importantisima baja entre los operarios utilizados para la actividad
minera en lo referente a hombres dedicados a la extraccion. En la
variable de hombres dedicados a la transformacion se increment6 en

Gréfico 1
Total de mujeres en actividad minera. Guanajuato
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2 En primer lugar el Censo General de la Republica Mexicana. Verificado el 29 de octubre de 1895,
México, Direccién General de Estadistica, Oficina Tipogréafica de la Secretaria de Fomento,
1897. El segundo es el Censo General de la Republica Mexicana 1900. Censo y Division territorial del
Estado de Guanajuato, Guanajuato, oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1903 y, el
Tercer Censo de Poblacién de los Estados Unidos Mexicanos. Verificado el 27 de octubre de 1910,
México, Secretaria de Agricultura y Fomento/ Direccién de Estadistica, Tomo 111, 1920.
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1900, para descender en 1910 por debajo de lo registrado en 1895.
Sin embargo, para el caso de la fuerza de trabajo femenina en la
transformacion de 1895 a 1910 hay una tendencia a incrementarse,
inversa a lo sucedido con la fuerza de trabajo masculina.

Hay varios elementos significativos en términos del seguimiento
a operarios mineros. Segun lo ilustrado 1900 representd un momento
algido en cuanto a la utilizacién de operarios para la mineria y a
partir de ahi una dréstica caida, marcada por un vacio y finalmente
una recuperacion sostenida en el espacio de dos afios sin informacion
asentada. La caida a partir de 1901 encontré en 1904 el punto maés
bajo y, aparentemente, un proceso de recuperacion; recordemos que
precisamente a partir de 1904 con la introduccién de energia eléctrica
se pusieron a andar varias plantas de beneficio y actividades mineras
al interior de los socavones, hasta entonces inundados.

Gréfico 2
Operarios en la industria minera de Guanajuato
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Hay en esta serie estructurada en las estadisticas econémicas
del porfiriato, sin embargo, un par de puntos que vale la pena mostrar,
dado que discrepan de lo asentado en las series mas usadas para
ilustrar lo que pasaba con la fuerza de trabajo en la época. Por ejemplo,
segun el censo de 1900% para Guanajuato, en lo referente a las
profesiones en el Distrito minero se contaban los siguientes nimeros:

Tabla 3
Personas relacionadas al trabajo minero en Guanajuato.
Censo de 1900

Profesion Numero

Ensayadores 4
Mineros, barreteros vy 7483
pepenadores

Ingenieros en general 40

Fuente: Censo de 1900

Ello contradice la cifra de que cerca de 18,000 operarios se
encontraban involucrados en el trabajo minero. El cotejar las cifras y
el comportamiento tanto en graficas como en tablas, probablemente
podria llevarnos a muchas partes, sin embargo, pese a las posibles
discrepancias y puntos finos necesarios alrededor de lo expuesto,
creemos que se ilustra de alguna manera que hasta antes de 1904, el
proceso critico de la mineria argentifera guanajuatense era bastante
palpable. Ello abarcaba a la fuerza de trabajo, las formas productivas
y por supuesto la productividad misma. Habia pues -a inicios del siglo
XX- problemas por resolver ahi donde se habia fincado la fama de las
minas argentiferas més ricas del mundo, que parecian a la vuelta de
los afios las més pobres de la region central de México, o al menos, las
menos fructiferas.

2 Censo de 1900, pp., 63, 40, 70 y 75.
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Conclusiones

La comparacion ensayada en las lineas previas tiene algunas
limitaciones metodoldgicas, dado que los espacios que se confrontan
no son los mismos; ello, no permite una més justa valoracion del cambio
en los usos del espacio ocasionado por la aplicacion tecnolégica. Por
otro lado, no se dispone de medidas reales en ninguno de los dos
casos, aunque se puede lograr una reconstruccién mas ligada a la
arqueologia industrial, que de momento rebasa a este trabajo; creemos
sin embargo, que al menos genera una buena idea de las consecuencias
posibles del cambio tecnolégico, en este caso del uso de cianuracion
para beneficio de minerales argentiferos en Guanajuato y ello, de
alguna manera, se inserta en esa busqueda por hacer que el anélisis
de la aplicacion tecnolégica se convierta en una ventana que amplie
las posibilidades de aludir al entorno social.

Por otro lado, pese a que en ocasiones la informacion poblacional
se puede presentar como dispersa y fragmentaria, creemos que arroja
buenas luces sobre la situacion laboral que sostenia la mineria
guanajuatense a inicios del siglo XX. Uno de los aspectos
fundamentales de este ejercicio interpretativo radica en tratar de
ilustrar que la insercion tecnoldgica no provoca necesariamente ese
proceso de desempleo que ha sido aludido tantas veces por distintos
trabajos que tratan la historia de Guanajuato y, por supuesto, a su
mineria. La conclusion respecto de la fuerza de trabajo minera podria
ilustrar una tendencia opuesta a lo que la historiografia trata de
mostrar de manera recurrente, es decir, de acuerdo a la informacion,
la insercion o inserciones tecnologicas lejos de generar desempleo,
ocasionaron un repunte en el &mbito laboral y, de manera clara,
también una reconfiguracion evidente en varios aspectos.

En primer término, no hubo desempleo sino desplazamiento
de la mano de obra calificada hacia no calificada; las actividades
ligadas al beneficio sufrieron modificaciones de grado, no obstante, el
aumento en la produccion ligado a la tecnificacién gener6 necesidades
de mano de obra mucho mayores que las requeridas a fines del XIX,
s6lo que las especializaciones al interior del proceso se convirtieron
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en actividades primarias, tales como la pepena. En pocas palabras, el
aumento de la productividad gracias a la nueva tecnologia elevo
también las necesidades de fuerza de trabajo.

En segundo lugar, hubo un aumento fundamental en el nimero
de mujeres y nifios en los proceso de seleccion o de trabajo primario,
de tal forma que a partir de 1904, precisamente cuando comienzan a
funcionar las plantas cianuradoras, el numero de trabajadores se
eleva de manera importante, como se percibe en los gréficos antes
expuestos. De ahi que si hemos de generar valoraciones respecto de la
tecnologia y de sus usos, hay que decir que a la par de las importantes
rupturas, en este caso en los espacios productivos, hubo coyunturas
que se significaron como permanencias, en términos, por ejemplo, de
la fuerza de trabajo.

Recibido: 23 de octubre de 2005.
Aceptado: 3 de febrero de 2006.
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